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Modulo di chimica e biotecnologie delle fermentazioni (corso di biotecnlogie
microbiche e delle fermentazioni corso di laurea magistrale in biotecnologie del
farmaco)

- INTRODUZIONE

-MODELLI CINETICL. Cinetica della crescita microbica. Cinetica della formazione del prodotto. Cinetica
del consumo del substrato. Il bilancio di massa. Velocita volumetrica e specifica di reazione. Crescita
microbica. Resa di crescita. Modello di Monod. Principali metodi di determinazione della biomassa.

-MIODALITA’ OPERATIVE DI CONDUZIONE DEL BIOPROCESSO. Fermentazione batch, continua, fed-
batch. Vantaggi e limitazioni.

-BIOREATTORI. Stirred tank reactor. Bioreattori a colonna di bolle. Bioreattori Air Lift. Bioreattori a letto
impaccato. Bioreattori a letto fluidificato

-TECNOLOGIA DELLE FERMENTAZIONI: Biocatalizzatori. Formulazione terreni di coltura.
Sterilizzazione. Aerazione ed agitazione.

-APPLICAZIONI: produzione di antibiotici

Testi consigliati:
Appunti delle lezioni
Donadio S. e Marino G:Biotecno'logie Microbiche Casa Editrice Ambrosiana 2008

» 8. 0. Enfors and L. Haggstrom: Bioprocess technology: fundamentals and applications, Hogskoletryckeriet, Stockolm,
1998. ' - ) - :
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BIOREATTORI
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BIOREATTORE: ambiente controllato in cui si
allestisce una reazione biochimica

~-FERMENTATORE: un bioreattore nel quale si
realizza una fermentaznone
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Fermentator

| fermentatori vanno da semplici a sistemi integrati complessi

che coinvolgono diversi livelli di controlio. i, et {Joow C RSt
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Si distinguono due tipi di fermentatori: sistemi non-asettici dove
non & necessario operare con colture pure di microrganismi;
aistemi asettici usati per la produzione di composti come
antibiotici, amminoacidi, polisaccaridi ecc...

L’obiettivo di qualsiasi fermentatore & di oitimizzare la
crescita dell’organismo efo la formazione di un
prodotio da parte di un organismao. |

Scala da laboratorio 1-10L
Scala pilota 50-1000L
Scala industriale 100,000-300,000 L
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Un fermentatore deve...

v'escludere I'ingresso di organismi contaminanti
v’contenere gli organismi desiderati

v'mantenere il volume della coltura costante

¥'mantenere il livello di ossigeno disciolto sopra valori
critici di aerazione e agitazione per organismi aerobici

*?_Q( CTmaut Qs a0 20Eaoad. Z.“cs\':ak“towﬂ'—'- e @ '?1‘;?3“ ol 41.&».:3‘@70,
< e

v'Controllare parametri come temperatura e pH

v"Consentire una buona miscelazione della coltura
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in un fermentatore...

-~ I materiali che sono in contatto con le soluzioni che entrano
nel fermentatore o con la coltura devono

.+ essere resistenti alla corrosione.

> essere non-tossici perche la dissoluzione del materiale
non inibisca la crescita.

* sopportare ripetuti cicli di sterilizzazione ad alta
pressione.

— Il sistema di agitazione, le porte d’ingresso devono essere
sufficientemente rigidi da non essere deformati o rotti per io
stress meccanico.

— L’ispezione visiva del mezzo e della coltura é vantaggiosa,
per cui se possibile dovrebbero sssere usati. materiali
trasparenti.



v'Stirred tank reactor
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 v'Bioreattori a colonna di bolle

v'Bioreattori Air Lift

v'Bioreattori a letto impaccato
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Bioreattori a letto fluidificato

Bioreattori STR (Stirred tank reactor) o mescolati
meccanicamente

E’ il tipo piti comune di reattore usato per processi asettici.
E’ il reattore pili omogeneo e versatile.

YVantaggi:

vottima omogeneita del brodo di

coltura _
v'elevata capacita di trasferimento O,
velevata flessibilita

Svantaggi:

vCosti di fabbricazione elevati
connessi alla costruzione del
sistema di agitazione

v'Costi di processo elevati, connessi
all’energia per il mescolamento
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